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В 2012 году семинар продолжал регулярную работу. Было проведено 12 заседаний 

семинара. 
Распространению и дифракции акустических волн в газах и жидкостях было 

посвящено четыре доклада. 
П. С. Петров (ТОИ им. Ильичёва ДВО РАН) описал новый метод получения 

широкоугольных параболических аппроксимаций, основанный на использовании 
метода многомасштабных разложений. В докладе обсуждался вывод параболических 
уравнений и доказывались некоторые теоремы об их свойствах. Применительно к 
задачам акустики океана рассматривалась процедура их численного решения.   

И. В. Андронов (СПбГУ) рассмотрел рассеяние плоской акустической волны, 
падающей под малым углом к оси сильно вытянутого сфероида. В предположении, что 
волновая длина сфероида пропорциональна квадрату его волновой толщины были 
найдены старшие члены асимптотики поля на его поверхности. Проведённые расчёты 
показали, что при увеличении вытянутости сфероида поперечное сечение рассеяния 
увеличивается для акустически мягкого сфероида и уменьшается для акустически 
жёсткого. 

Б. П. Шарфарец (ИАП РАН) провёл вычисление амплитуды рассеяния плоской 
волны упругим шариком в вязкой изотропной жидкости. 

В. Ю. Валяев (МГУ им. М. В. Ломоносова) описал численный алгоритм нахождения 
диаграммы направленности в двумерных задачах дифракции плоской волны на 
препятствиях типа полосы с идеальными граничными условиями. Использовался метод 
«спектрального уравнения», разработанный его руководителем А. В. Шаниным, 
создающий возможность сведения задачи дифракции к обыкновенному 
дифференциальному уравнению. 

В четырёх докладах рассматривались волновые процессы в твёрдых упругих телах. 
А. П. Киселёв (ПОМИ РАН им. В. А. Стеклова) описал парадоксальное явление, 

возникающее при мгновенном сосредоточенном возбуждении изотропного упругого 
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тела. В промежутке между двумя расходящимися сферическими волнами (продольной 
и поперечной) было обнаружено специфическое волновое заполнение. 

Тематика доклада К. Е. Абакумова и Р. С. Коновалова (СПбГЭТУ «ЛЭТИ» им. 
В. И. Ульянова (Ленина)) была связана с задачами неразрушающего контроля изделий. 
Авторы рассмотрели дифракцию волн Лэмба на полубесконечном трещиноподобном 
дефекте, смещённом относительно средней линии упругого слоя. При задании дефекта 
использовалась модель «нежёсткого соединения» берегов в приближении «линейного 
скольжения». Вычислялись амплитуды отражённых и прошедших волн.  

Нгуен Ван Шо (СПбГЭТУ «ЛЭТИ» им. В. И. Ульянова (Ленина)) рассмотрел 
дисперсию поверхностных акустических волн в пьезоэлектриках при наличии 
периодической системы металлических электродов. Были выполнены вычисления для 
кварца и ниобата лития. 

Д. А. Приказчиков (МГТУ им. Н. Э. Баумана) предложил асимптотическую модель 
поверхностной волны Рэлея. Модель включает гиперболическое уравнение на границе 
и квазистатические эллиптические уравнения, описывающие затухание процесса 
вглубь среды. Полученная модель позволяет существенно упростить задачи 
поверхностной динамики путём сведения векторных задач к совокупности скалярных 
задач. 

Гиперболическому уравнению теплопроводности был посвящён доклад 
М. Б. Бабенкова и Е. Ф. Ивановой (ИПМаш РАН, СПбГПУ). Была исследована 
неоднородная задача гиперболической теплопроводности для полупрозрачного слоя, 
находящегося под воздействием короткого лазерного импульса. Приводились 
результаты рассмотрений для специальных случаев, которые удобны для сравнения с 
экспериментальными данными. 

Были также заслушаны три доклада, в которых излагался математический аппарат, 
имеющий прикладные перспективы в акустике.  

А. В. Шанин (МГУ им. М. В. Ломоносова) описал новый подход для решения 
некоторых матричных краевых задач Римана-Гильберта, основанный на их сведении к 
обыкновенным дифференциальным уравнениям. К краевым задачам для аналитических 
функций с помощью метода Винера-Хопфа традиционно сводится большое количество 
задач теории дифракции. В последнее время возникло ещё одно перспективное 
приложение этих задач, связанное с нахождением диаграмм направленности 
дифракционных полей на основании так называемых формул расщепления. 

Два доклада В. Э. Петрова (ООО «ТВЭЛЛ») были посвящены развитию теории 
интегральных преобразований. В первом из них интеграл типа Коши автор предложил 
рассматривать как интегральное преобразование. Такой подход к сингулярным 
интегральным уравнениям не предполагает выхода с контура в комплексную плоскость 
и позволяет решать новые (в том числе и некоторые нелинейные) уравнения. Во втором 
докладе для произвольного интегрального преобразования был указан класс 
интегральных операторов, которые им диагонализируются. Приводился явный вид ядер 
таких операторов и указывались конструктивные критерии диагонализируемости. 
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C аннотациями докладов можно ознакомиться в Интернете: http://www.ipme.ru −> 
Семинары −> Городской семинар по вычислительной и теоретической акустике. 

Заседания семинара проводятся в актовом зале Института Проблем Машиноведения 
РАН (Санкт-Петербург, Васильевский Остров, Большой проспект, 61) по вторникам в 
18 ч. 30 м. Продолжительность доклада 2 часа. Проводится две сессии семинара: 
весенняя (конец февраля – начало мая) и осенняя (конец сентября – начало декабря). 

Заявки на доклад можно сообщить по электронной почте g.filippenko@gmail.com, а 
также по телефону руководителю семинара Коузову Даниилу Петровичу (812)3123530 
или секретарю семинара Филиппенко Георгию Викторовичу (911)9906752. 

 


